Protected pravo pristupa



class ClassA

{
public int al;

private int a2;

public int A2

{
get { return a2; }

set { a2 = value; }

}

protected int a3;

public int A3

{
get { return a3; }
set { a3 = value; }
}
public ClassA()
{
Console.WriteLine("Konstruktor bazne klase");
al = 1;
a2 = 2;
a3 = 3;
Console.WriteLine("---------------==---------- ")
}
public virtual void Stampaj()
{
Console.WritelLine($"al={al} a2={a2} i a3={a3}");
Console.WritelLine("---------------==---------- ")
}

Bazna klasa



lzvedena klasa

class ClassB : ClassA

{

public int B { get; set; }

public ClassB()

{
Console.WritelLine("Konstruktor izvedene klase");
B = 10;
}
public void Uvecaj()
{
al++;
A2++; // a2 je privatni clan bazne klase
a3++; // a3 je protected
B++;
}
public override void Stampaj()
{
base.Stampaj();
Console.WriteLine($"b={B}");
COﬂSOle.wr‘iteLine("***************************");
}




Kreiranje objekata bazne i izvedene klase

static void Main(string[] args) BA C\Users\goran'source\repos'\ConsoleApp2\Consoledpp2t... — O x
{ Konstruktor bazne klase

ClassA instl = new ClassA();

instl.Stampaj();

instl.al = 10;

instl.Stampaj();

ClassB inst2 = new ClassB();
inst2.Stampaj();
inst2.Uvecaj();
inst2.Stampaj();

// 1. pravilo polimorfizma
ClassA inst3 = new ClassB();
inst3.Stampaj();
Console.ReadLine();

} Konstruktor izvedene klase

~ bazne klase

al=1 az2=2 i a3=3




Apstraktne klase



Apstraktne klase

* Apstraktna metoda je metoda bez implementacije (nema telo metode)

* Klasa koja ima bar jednu apstraktnu metodu je apstraktna klasa

* |spred apstraktnih metoda i apstraktnih klasa pise se klju¢na rec abstract
e Apstraktna klasa ne moze da se instancira

e Apstraktna klasa moze imati i metode koje nisu apstraktne(koje imaju
implementaciju)

 Klasa izvedena iz apstraktne klase mora da realizuje (implementira) sve
apstraktne metode

* Primer apstraktne klase je klasa DbConnection



Nasledivanje apstraktne klase

abstract class A

{
// apstraktna metoda
public abstract void metodal();
}
class B : A
{
public override void metodal()
{
throw new NotImplementedException();
}




Apstraktna klasa Oblik

abstract class Oblik

{
public string Ime { get; set; }

public Oblik(string s)
{

}

Ime = s;
// apstraktna metoda
public abstract double Povrsina();

public override string ToString()

{
}

return $"{Ime} : Povrsina: {Povrsina()}";




Klasa Kvadrat

class Kvadrat : Oblik
{

private double a;
public Kvadrat(string naziv, double a) : base(naziv)

{

this.a = a;

}
public override double Povrsina()
{
return a * a;
}




Klasa Pravougaonik

class Pravougaonik : Oblik

{

private double a;
private double b;
public Pravougaonik(string naziv, double a, double b)
{
this.a
this.b

a;
b;

¥

public override double Povrsina()

{

return a * b;

: base(naziv)
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llustracija pravila polimorfizma

static void Main(string[] args)

{
Oblik[] oblici ={
new Kvadrat("Kvadrat #1",5),
new Pravougaonik("Pravougaonik #1",3.2, 5.7),
new Pravougaonik("Pravougaonik #2",6.7,8.1)

s

Console.WritelLine("Kolekcija oblika");
foreach (Oblik s in oblici)

{
}

Console.WritelLine(s.ToString());

Console.ReadlLine();
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Rezultat izvrsavanja koda

B Ch\Users\Goran\source\repos\Consoled... — [ .

Kolekcija oblika

Kvadrat #1 : povrsina: 25
Pravougaonik #1 : povrsina: 18.24
Pravougaonik #2 : povrsina: 54.27




static void Main(string[] args)

{
Random rnd = new Random();
Oblik[] oblici = new Oblik[10];
for (int i = 0; i < oblici.Length; i++)
{
int tip = rnd.Next(1, 3); // daje 1 ili 2
if (tip == 1)
{
// Kvadrat sa slucajnom stranicom od 1 do 10
double a = rnd.NextDouble() * 9 + 1;
oblici[i] = new Kvadrat($"Kvadrat {i + 1}", a);
}
else
{
// Pravougaonik sa slucajnim stranicama
double a = rnd.NextDouble() * 9 + 1;
double b = rnd.NextDouble() * 9 + 1;
oblici[i] = new Pravougaonik($"Pravougaonik {i + 1}", a, b);
}
}
Console.WriteLine("Generisani oblici:");
foreach (Oblik o in oblici)
{
Console.WriteLine(o.ToString());
}
Console.ReadLine();
}
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Rezultat izvrsavanja koda

Ch\Users\goran\source\repr X + v

Generisani oblici:

Kvadrat 1 : Povrsina: 34.8782281087976
Kvadrat 2 : Povrsina: U.23693552763536
Pravougaonik 3 : Povrsina: 62.186205369745L
Kvadrat 4 : Povrsina: 61.74u48826081323
Kvadrat 5 : Povrsina: 19.17U48U61261568
Pravougaonik 6 : Povrsina: 51.5911859941032
Kvadrat 7 : Povrsina: 73.066836649U506

Pravougaonik 8 : Povrsina: 13.88756320678U6
Pravougaonik 9 : Povrsina: 36.8344457001247
Pravougaonik 18 : Povrsina: 35.6820893U458213




Interfejsi



Pojam interfejsa

* Interfejs predstavlja ugovor: definise koje metode neka klasa mora da
Ima

* Interfejs sadrzi samo potpis metode (naziv, povratni tip, parametri),
ali nema implementaciju

* Klasa koja implementira interfejs mora da napise sve metode koje
interfejs definise

* Interfejs omogucava da razliCite klase imaju isti skup metoda, ali ih
svaka implementira na svoj nacin

* Interfejs se ne moze instancirati



Karakteristike interfejsa

* Razlicite klase mogu implementirati interfejs na razlicite nacine
e Koristi se kljucna rec interface pri definiciji interfejsa

* Interfejs moze da nasledi vise interfejsa

* Klasa moze da implementira vise interfejsa

* Metoda koja implementira metodu iz interfejsa mora biti javna

* Kod koji koristi interfejs ne mora da zna koja se konkretna klasa nalazi
1za njega

* Primer interjfesa IDbConnection



Dodavanje interfejsa u VisualStudio okruzenju

Add Mew ltem - Consolefpp8 ? d
4 Installed Sort by: | Default | & Search (Ctrl+E) P -
. . o o .
4 Visual C# ftems L;j Class Visual C# ltems Type: Visual C# ttems
Eode - An empty interface definition
t
= ) |Interface Visual C# ltems
General
P Web b
Code File Visual C# ltems
Windows Forms B-‘l
WPF
b ASP.MET Core
SCL Server
Storm ltems
P Online
Mame: |Iracunlc5

Add Cancel



Primer interfejsa

interface IRacun

{
void Uplata(double iznos);
bool Isplata(double iznos);
double Stanje { get; }
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Implementacija interfejsa -1

class Racun : IRacun

{
private string ime;
private string prezime;
private double stanje;

public Racun(string ime, string prezime, double stanje)

{
this.ime = ime;
this.prezime = prezime;
this.stanje = stanje;
}
public double Stanje
{
get
{
return stanje;
}




Implementacija interfejsa -2

public bool Isplata(double iznos)

{
if (iznos <= stanje)
{
stanje -= 1iznos;
return true;
}
return false;
}
public void Uplata(double iznos)
{
stanje += 1iznos;
}
public void Stampaj()
{
Console.WriteLine($"{ime} {prezime}, Stanje: {stanjel}");
}




Pristup objektu klase posredstvom interfejsa

static void Main(string[] args)

{

IRacun rl = new Racun("Marko", "Markovic", 3uU567);

rl.Uplata(23u456);
Console.WriteLine(rl.Stanje);

bool bl = rl1.Isplata(56789);

if (!bl)
{

}

Console.WriteLine("Isplata nije uspela - nedovoljno sredstava.");

Console.WriteLine(rl.Stanje);
Console.WriteLine(new string('=', 30));

Kada koristimo referencu tipa interfejsa, pristupamo samo onome sto je definisano u interfejsu
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Pristup objektu klase preko reference

Racun r2 = new Racun("Jovan", "Markovic", 12345);
r2.Stampaj();

r2.Uplata(13456.1);

r2.Stampaj();

Kada koristimo referencu tipa klase, mozemo pristupati svim metodama i poljima te klase




Eksplicitna implementacija interfejsa

* Kod eksplicitne implementacije metoda se implementira bez
modifikatora pristupa (bez public, private...)

* Eksplicitno implementirane metode nisu dostupne preko naziva klase
— dostupne su samo kroz interfejs.

* Metodama se pristupa iskljucCivo preko reference tipa interfejsa



Eksplicitha implementacija interfejsa

double IRacun.Stanje

{
get
{
return stanje;
}
}

bool IRacun.Isplata(double iznos)

{
if (iznos <= stanje)
{
stanje -= 1iznos;
return true;
}
return false;
}

void IRacun.Uplata(double iznos)

{
}

stanje += iznos;




Poziv ekplicitno implementirane metode interfejsa

static void Main(string[] args)

{

Racun rl = new Racun("Petar", "Markovic", 12345);
//rl.Uplata(); // ne moze

IRacun r2 = new Racunl("Petar", "Markovic", 12345);
r2.Uplata(45678.1);
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Implementacija vise interfejsa

internal interface IEngleskeDimenzije

i
float Duzina();

float Sirina();

internal interface IMetrickeDimenzije

{
float Duzina();

float Sirina();

27



{

class Pravougaonik : IEngleskeDimenzije, IMetrickeDimenzije

float duzinalnch;
float sirinaInch;

public Pravougaonik(float duzinaInch, float sirinalnch)
{
this.duzinaInch
this.sirinalInch

duzinaInch;
sirinalnch;

} =

// IMetrickeDimenzije - cm
float IMetrickeDimenzije.Duzina()

{
return duzinaInch * 2.54f;
}
float IMetrickeDimenzije.Sirina()
{
return sirinaInch * 2.54f;
}

// IEngleskeDimenzije - inch
float IEngleskeDimenzije.Duzina()

{
return duzinaInch;
}
float IEngleskeDimenzije.Sirina()
{
return sirinalnch;
}
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Poziv metoda iz interfejsa

static void Main(string[] args)

{

Pravougaonik p = new Pravougaonik(2.1f, 3.2f);

IEngleskeDimenzije ieng = p;
Console.WriteLine($"Engleske dimenzije: sirina {ieng.Sirina()} duzina {ieng.Duzina()}");

IMetrickeDimenzije imet = p;
Console.WriteLine($"Metricke dimenzije: sirina {imet.Sirina()} duzina {imet.Duzina()}");

Microsoft Visual Studio Del X + v

Engleske dimenzije: sirina 3.2 duzina 2.1
Metricke dimenzije: sirina 8.128 duzina 5.334

C:\Users\goran\source\repos\ConsoleObjektno®5\ConsoleObjektnod5\bin\Debug\ConsoleObjektno®5.exe (process
1236U) exited with code 8 (8x8).

To automatically close the console when debugging stops, enable Tools->Options->Debugging—>Automatically
close the console when debugging stops.
Press any key to close this window . . .|




Sortiranje niza objekata

class Osoba static void Main(string[] args)
{ {

public string Ime { get; set; }

public string Prezime { get; set; } Osoba[] nizOsoba = {

} new Osoba { Ime = "Pera", Prezime = "Peric" },
new Osoba { Ime = "Mika", Prezime = "Mikic" },
new Osoba { Ime = "Laza", Prezime = "Lazic" }

¥
Array.Sort(nizOsoba);
foreach (Osoba os in nizOsoba)
{
Console.WriteLine(os.Ime + " " + os.Prezime);
}
Console.ReadlLine();
}




lzuzetak

und

¥

Array.Sort(niz0soba);

foreach (Osoba os in n

{
J

Console.Writeline(

onsole.Readline();

D
AN

Exception Unhandled D 0 ox

System.lnvalidOperationException: 'Failed to compare two elements in the array.”
Inner Exception
ArgumentException: At least one object must implement [IComparable.

This exception was originally thrown at this call stack:
[External Code]

&3 Ask Copilot | show Call Stack | View Details | Copy Details | Start Live Share session
4 Exception Settings
[1 Break when this axcention tune is thrown
Ln: 18

Pokusaj sortiranja niza objekata klase Osoba izaziva izuzetak, jer klasa ne implementira
sistemski interfejs IComparable

Array.Sort moze da poredi samo objekte koji implementiraju ovaj interfejs
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Implementacija IComparable interfejsa

internal class Osoba : IComparable<Osoba>

{
public string Ime { get; set; }
public string Prezime { get; set; }

public int CompareTo(Osoba other)
{

}

throw new NotImplementedException();

internal class Osoba : IComparable<Osoba> B causersgoranisourcewrt X

{ Laza Lazic
Mika Mikic

public string Ime { get; set; } L
public string Prezime { get; set; }

public int CompareTo(Osoba other)
{

}

return this.Prezime.CompareTo(other.Prezime);




Pitanje 1

Abstraktna metoda klase :

a. nema telo
b. ima telo ali prazno

c. ima telo u kome se moze nalaziti kod

Odgovor: a




Pitanje 2

Klasa Racun ima konstruktor bez parametara i implementira interfejs IRacun.
Sta je dozvoljeno pisati:

a. Iracun i = new lracun();
b. Iracun i = new Racun();
C. Racun r = new Iracun();

Odgovor: b



Pitanje 3

Kako se pristupa metodi klase iz interfejsa ako klasa eksplicitno implementira
interfejs?

a. Preko reference tipa klase
b. Preko reference tipa interfejsa
c. Preko reference tipa Explicit

Odgovor: b




Pitanje 4

Sta je ta¢no u vezi sa protected modifikatorom pristupa u C#?

a. Clanovi sa protected pristupom su dostupni samo unutar klase u kojoj su
definisani

b. Clanovi sa protected pristupom su dostupni unutar klase u kojoj su
definisani i u svim klasama koje nasleduju tu klasu

c. Clanovi sa protected pristupom su dostupni samo unutar istog paketa

Odgovor: b




Pitanje 5

Klasa Dokument implementira interfejs IStampanje, ali takode ima i dodatnu
metodu Arhiviraj() koja nije deo interfejsa.
Data je sledeci kod: IStampanje d = new Dokument();

Preko promenljive d moze se pristupiti svim metodama klase Dokument

b. Preko promenljive d moze se pristupiti samo metodama definisanim u
interfejsu IStampanje ali ne i metodi Arhiviraj

c. Preko promenljive d se moze pozvati samo metoda Arhiviraj

Q

Odgovor: b
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